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协鑫使命

• 使命：持续提供优质的能源和服务，改善人类生存环境，把绿色能源带进生活



汇报提纲

多能互补微能源网

电网的发展

微电网控制

协鑫六位一体项目介绍
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电网的发展:未来电网的需求
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提高抗灾能力及应急供电新农村电气化

最大化接纳分布式电源
节能降耗、提高能效

智能电网的有机组成
部分 

满足用户多类电能质量
需求 

电网的发展：多源互补微能源系统的功能



多能互补微能源网：通用系统结构

Ø 新能源的接入

Ø 被动配电网到主动配电网

Ø 多源互补的能源系统

Ø 热电冷联供

Ø 能源互联网的技术基础



多能互补微能源网：母线结构

Ø 电、热、冷母线结构

Ø 能量平衡计算各节点能量



多能互补微能源网：物理逻辑结构

Ø 传统电网与新能源的融合

Ø 互联网与电网的结合

Ø 电力电子技术的应用



多能互补微能源网：系统结构

Ø 分布式电源控制器:保障分布式电源稳定、
可靠运行，并能根据需要进行控制调节；

    时间响应：毫秒级
    电力电子接口

Ø中央控制器/保护系统：
     并网设备本身的保护配置，如孤岛等
    微网的保护与外部系统保护协调配合
    微网整体协调控制

Ø 微网综合监控与能量管理系统              
        时间响应：小时、周、甚至季节
        优化目标：能量利用率，运行费用
        能量管理：根据需要进行运行方式调整



外环（不同控制目的）
Ø 恒功率控制
Ø 恒压恒频控制
Ø 下垂控制

内环（不同坐标系）
Ø dq旋转坐标系控制
Ø αβ静止坐标系控制
Ø abc自然坐标系控制

典型3相逆变器的控制模式



Ø 并网运行控制

Ø 离网运行控制

Ø 并/离网切换

Ø 离/并网切换
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多能互补微能源网：燃机为主电源的主从控制



多能互补微能源网：燃机为主电源的主从控制



多能互补微能源网：控制逻辑

负荷调节 分布式电源控制



多能互补微能源网：模式切换控制流程



多能互补微能源网：混合发电系统

Ø 压缩空气储能

Ø 结合生物质能发电

Ø 结合太阳能热发电



Ø 不同规模的微能源网接入

Ø 电、热、冷能源管理系统

Ø 集控平台

多能互补微能源网：基于云平台的微能源网群集控系统



协鑫“六位一体”项目实践



序号 分布式能源 能源负荷 供能比例 备注

1

燃机发电 400kW 25%

设计电负荷

1670kW

屋顶光伏发电 350kW 21%

车棚光伏发电 54 kW 3.2%

储能 200kW 12%

风光互补路灯 2kW 0.12%

微风发电 60kW 3.6%

2 LED照明 66.8kW 节能率50%

3 燃机供热 450kW 14%
设计热负荷

3215kW

4 燃机供冷 450kW 24%
设计热负荷

1875kW







天然气热电冷系统
通过利用多联产技术，实现为商
业区、工厂区、住宅区等不同用
户提供蒸汽、热水、交流电、空
调制冷、直流电等能源

光伏发电
把取之不尽的太阳
能资源通过硅材料
的应用开发进行光
电转化，转变成电
能

风能发电
充分利用蕴含巨大动力的
风能，把风的动能转化为
电能

储能技术
储能技术的广泛应用，改变了能源在
时间、空间传输使用上的局限，并将
绿色能源系统建设与能源汽车充电网
络相结合，把清洁能源更广泛的应用
于交通、人居、通讯等各个领域

节能技术
节能技术广泛应用于各种
清洁能源消费环节中，通
过使用节能设备和LED等
高效、低耗光源来提高用
户的能源使用效率，降低
用户的单位能耗

低位热能
低位热能主要是利用地源热
泵和光热的技术，利用了地
球浅层地热资源和屋顶的热
资源作为冷热源进行能量转
化的供暖空调系统和热水



   协鑫“六位一体”分布式能源网具有

创能、储能、多能、绿能、微能、节能、

六种特征；实现了可再生能源、新能源的

立体互补，充分发挥了多种能源形式的优

势，提供了多种能源供应网络，保证了用

能安全，解决了能源利用的储存、调峰、

低位热能利用、微能源网等四大技术问题。

六位一体”技术平台



根据项目需求、为多能源互补能源系统提供多种运行模式。

• 风电、光伏、地热等清洁、可再生能源优先利用，“自发自用、余电上网”低碳模式

• 通过不同能源经济测算模型，优选最经济的运行方式经济模式

• “以热定电、梯级利用”，充分利用余热资源，提高综合能源利用效率高效模式

• 在供电、供气或风速受限情况下、优选最佳供电模式受限模式

• 综合各模式优势的运行方式优化模式





















业务模式：燃机热电能源中心 天然气分布式能源 需求侧管理 智慧交通

北部燃机

金鸡湖能源站
协鑫能源中心

电网 热网 气网

Ø 能源特点：经济发达、能源价格承受力强、工商业负荷多、可再生能源贫乏

苏州蓝天
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