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TRANNERGY  I
01  国家及河北省光伏政策介绍

政策文件

3

部门 政策名称 简介

国务院 《国务院关于促进光伏产业健康发展的若干意见》 明确35G总量和补贴执行20年

发改委 《关于发挥价格杠杆作用促进光伏产业健康发展的
通知》 明确各地标杆电价和分布式补贴

能源局

《光伏发电运营监管暂行办法》 确保光伏发电优先使用

《关于进一步落实分布式光伏发电有关政策的通知》 明确定义分布式光伏享受地面标杆
电价

《关于支持分布式光伏发电金融服务的意见》 确保项目资金安排，建立合适的投
融资体系

《关于下达2015年光伏发电建设实施方案的通知》 明确2015新增光伏电站规模
17.8GW

《到2020年完成200万贫困户光伏项目建设》 明确光伏扶贫规模

《关于下达2016年光伏发电建设实施方案的通知》 明确普通电站和领跑车基地电站规
模

河北发改
委 《关于下达2015年光伏发电并网补贴计划的通知》 明确每种电站规模和数量，以及具

体补贴政策

河北物价
局 《关于光伏发电项目有关电价补贴政策的通知》 明确每种电站模式的补贴标准和期

限
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01  国家及河北省光伏政策介绍

政策总结
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收益图（单位：元/度） 　 　
所属区域 城市 前三年 三年后

冀北

张家口

0.88+0.1=
0.98元/度 0.88元/度

秦皇岛
承德
唐山

冀南

廊坊

0.98+0.1=
1.08元/度 0.98元/度

保定
石家庄
沧州
邯郸
衡水
邢台

普通地面电站
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01  国家及河北省光伏政策介绍

政策总结
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自用部分收益图（单位：元/度）
所属区域 城市 前三年 三年后

冀北

张家口 0.52+0.
42+0.2

=
1.14元/

度

0.52+0.42
=

0.94元/度

秦皇岛
承德

唐山

冀南

廊坊

0.52+0.
42+0.2

=
1.14元/

度

0.52+0.42
=

0.94元/度

保定
石家庄
沧州
邯郸
衡水
邢台

余电部分收益图（单位：元/度）
所属区域 城市 前三年 三年后

冀北

张家口 0.3634+
0.42+0.

2=
0.9834
元/度

0.3634+0.
42=

0.7834元/
度

秦皇岛
承德

唐山

冀南

廊坊

0.3497+
0.42+0.

2=
0.9697
元/度

0.3497+0.
42=

0.7697元/
度

保定
石家庄
沧州
邯郸
衡水
邢台

分布式之自发自用余电上网模式
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01国家及河北省光伏政策介绍

政策总结
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收益图（单位：元/度） 　 　

所属区域 城市 前三年 三年后

冀北

张家口

0.88+0.2=
1.08元/度 0.88元/度

秦皇岛

承德

唐山

冀南

廊坊

0.98+0.2=
1.18元/度 0.98元/度

保定

石家庄

沧州

邯郸

衡水

邢台

分布式之全额上网模式



TRANNERGY  I
01  国家及河北省光伏政策介绍

政策总结
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收益图（单位：元/度） 　 　

所属区域 城市 前三年 三年后

冀北

张家口

0.88+0.2=
1.08元/度 0.88元/度

秦皇岛

承德

唐山

冀南

廊坊

0.98+0.2=
1.18元/度 0.98元/度

保定

石家庄

沧州

邯郸

衡水

邢台

光伏扶贫电站



TRANNERGY  I
02 分布式光伏电站设计经验及常见问题

系统设计优化方向

8

平准化能源成本（ LCOE）

1. 通过设计，降低系统初始投资。

2. 提升系统发电能，降低系统衰减。

3. 及时解决故障，提升运维效率。

4. 选择合适部件，提升系统残值。
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02 分布式光伏电站设计经验及常见问题

不同系统应用的设计关注点
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私人住宅

商业屋顶

山丘电站

荒漠电站

商业屋顶

“防火”

户用系统

“人身安全”

大型电站

 “投资回报”

“服务风险”

不同应用，设计关注要素重要性排序差别较大



TRANNERGY  I
02 分布式光伏电站设计经验及常见问题

分布式系统设计特点
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1.  屋面数量较多较分散，需根据现场情况考虑系统配置。  
2. 需要对屋面是否能够增加荷载进行复核。
3. 并网点较多，需要根据原有配电系统选择并网点和并网电压等

级。
4. 农村电网，线路老化，并网点远离变压器出线端，线路阻抗大。
5. 注意观察周围建筑物、是否产生组件遮阴。

10kV并网 0.4kV并网
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02 分布式光伏电站设计经验及常见问题

分布式系统设计注意要点
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1. 电网弱，线路阻抗大，并网点远离变压器出线端。

       现象：随逆变器输出功率增大，并网点电压增高，超出国家

安规标准范围，逆变器停止并网。  
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02 分布式光伏电站设计经验及常见问题

分布式系统设计注意要点
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2.    光伏发电系统对地容性漏电流问题。

       现象：阴雨天气，光伏组件对地存在寄生电容变小，造成系     

统漏电流变大，造成漏电流开关跳脱。  
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02 分布式光伏电站设计经验及常见问题

分布式系统设计注意要点
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     在系统运行中，如果发生绝缘故障，人体触电，会产生残余电流。此电流大于

30mA会有人身危险。为此，逆变器有内部设计有漏电流保护单元（GFCI）用

来防止可能的人员触电或者火灾引起的电池阵列，线缆及逆变器绝缘故障。

a.触发等级30mA,60mA,150mA用来防止突变漏电流

（如与带电导体直接接触引起）

漏电流触发值/mA              跳脱时间/秒
           30                                   0.3
           60                                  0.15
          150                                 0.04

b.触发等级300mA用来防止缓慢增加的漏电流（如接地

电缆着火等可能导致漏电流缓慢增大）。跳脱时间0.3秒。



TRANNERGY  I
03 分布式电站如何选择光伏逆变器

     选择要点
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n   集中式逆变器
n   组串式逆变器
n   微型逆变器

n   发电能力
n   电网适应性
n   效率

n   运维成本控制
n   远程监控
n   软件及时升级

维护性

n   认证法规
n   设备商生命力
n   应用业绩/经验
n   产品设计及器 件材料

系统

方案
适应性

可靠性
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

     光伏逆变器分类
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单级集中式逆变器 双极组串式逆变器

微型逆变器 直流优化器+逆变器



TRANNERGY  I

     光伏逆变器分类
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l 集中式逆变器：功率
等级从100kW发展
到 1 . 5 M W 甚 至
2.5MW

l 大型地面电站为主

l 组串式逆变器：功率
等级从1kW到60kW。

l 居民及商业屋顶电站
为主

l 微型逆变器：250W
发展1kW，单相输出
发展到三相输出

l 小型电站为主

l 直流优化器从面向单
个组件的250W功率等
级发展到面向单个组
串的5kW功率等级，
再发展到面向多个组
串的20kW功率等级

客户价值：提高效率，提高发电量；降低逆变器单瓦成本

03 分布式电站如何选择光伏逆变器
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

系统方案
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1. 屋顶类型

     民用住宅系统（普通屋顶，别墅，楼房）

商业屋顶系统（政府大楼，医院，学校，厂房）

组串还是集中式

2. 组件类型

组件朝向不同

同一个项目两个品牌组件

单路还是双路mppt机器
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

     光伏逆变器适应性
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光伏逆变器性能评价：
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

     光伏逆变器适应性
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TRANNERGY  I
03 分布式电站如何选择光伏逆变器

     光伏逆变器可靠性设计
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         光伏电站基本应用于复杂的环境中，作为光伏电站的核心设备，逆变

器的可靠性尤为重要。

                  

高 热 
逆变器寿命降低、效率衰减

高 寒 
橡胶、塑料变脆劣化，寿命缩短

沙 尘 
器件绝缘性能下降，影响散热

高 海 拔 
系统绝缘和散热性能下降

优质的器件选型

流畅的功率和散热设计

控制芯片及供电电源备份

高海拔设计

超强的过载能力

智能诊断系统

完善的保护功能
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

     光伏逆变器可靠性设计
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Trannergy’s PVI4600TL has a streamlined 
exterior and an interior free of critical 
temperatures. The grid-side fuse 
exhibited the highest temperature in 
thermographic imaging, reaching 70.5 °C.

----by Photon Test and Comments

MTBF：
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

光伏逆变器可靠性设计

22

元件 标准 替代 说明

电容 NCC（日本） xx 决定逆变器寿命的关键元器件。

电感
日立（日本）非晶
磁芯，道康宁灌封

胶
铁硅铝磁芯，未灌封

铁硅铝磁芯成本比非晶磁芯低一半以上，但是会造成
0.5~1%的效率损失。电感灌封可大大降低电感的运行
噪音和辐射散热，保证其他元器件特别是电容的寿命。

电流传感器 VAC （德国） 电阻采样 电阻有温飘，长时间运行会对整个系统造成很大的风险。

继电器 泰科（美国） xx 继电器每年动作数千次，可靠性非常重要。

驱动电路 光耦合驱动
Fairchild（美国） 自举电路 光耦可靠性高。

IGBT Fairchild/ 
Infineon（英飞凌） xx 逆变器核心部件。

拓扑结构 H6 (6 IGBT) H4 (4 IGBT) H4结构：无法降低共模电流，H6结构可以将共模电流
降低到非常低的水平，增强安全性。

连接器 安费诺（美国） xx 直流、交流连接器关乎用电安全问题，长期工作环境恶
劣，对产品材料和电镀要求非常高。

逆变器不同原材料对性能影响对比
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

光伏逆变器维护性

GPRS

以太网

RS485

RS232

Wi-Fi

USB

更多地通讯技术用于光伏电站、电力系统，便于维护
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

光伏逆变器维护性

•    设备要求:
     Trannector module and Router

•    网络连接模式: 
     WiFi, GPRS或Ethernet

•    监控平台:
     网站Trannergy-log

•    通过IOS 或 Android监控

监控系统-远程监控



TRANNERGY  I 25
03 分布式电站如何选择光伏逆变器

光伏逆变器维护性

电站运维系统

设计项目

系统电路智能优化 发电量预测

项目造价在线核算

组件阵列智能排布

3D阴影失效分析

远程在线设备选型

复杂屋顶形状生成基于卫星地图测绘设计 基于用户在线手绘设计 基于客户用电需求设计

合同报表在线生成投资回报率分析

0. 项目基本信息录入

• 项目详细地址

• 项目规模

• 项目设备明细

• 项目收益预估

…….
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03 分布式电站如何选择光伏逆变器

光伏逆变器维护性

电站运维系统

“逆变器”通道 “电站”通道

“传感器”通道

高阶可选界面

1. 多电站一站式管理

2. 单位电站三级管理实时管理
• 电站级
• 逆变器级
• 组串级

精确到电站组串

级别的电站管理
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

     公司介绍及资质

27

2010 

2011 

2012

2013

2014

2015 

上海兆能在张江高科技园区成立

国家级创新基金资助，澳洲供货8MW

取得21国并网认证，向中国、澳洲以及欧洲供货超50MW

成为法国领先逆变器品牌
丹麦3MW地面电站应用
向超过26个国家出口超过100MW

英国分公司，成为英国市场占有率最高
国家光伏质检中心合作实验室
国内首批全系列产品通过新能标认证

上海市科技小巨人培育企业

国内首批光伏逆变器“领跑者”称号

累计出货20万台左右，全球30几个国家，累计安装量将近650MW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

     公司介绍及资质

28

uISO9001

uISO14001

uISO18001

u上海市高新技术企业

u上海市“科技小巨人”培育企业

uCQC首批光伏逆变器“领跑者”认证

u国家光伏质检中心  合作单位

u上海市太阳能学会  理事单位

u上海市新能源行业协会   会员单位

u中国可再生能源行业协会  会员单位

u8项软件著作权证书

u20项产品专利
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

     公司产品介绍
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用于户用屋顶光伏系统 用于厂房屋顶/地面大型光伏系统

SGN系列
单相单路MPPT

SGN系列
单相双路MPPT

TRB系列
（三相） TRI系列

（三相）
TRM系列
（三相）

SGN1300 TL
SGN 1800 TL
SGN 2300 TL
SGN 2700 TL
SGN 3000 TL

SGN 3400 TL
SGN 4000 TL
SGN 4600 TL
SGN 5400 TL

TRB 4000 TL
TRB 5000 TL
TRB 6000 TL
TRB 8000 TL
TRB 9000 TL
TRB 010 KTL

TRI 012KTL
TRI 015KTL
TRI 017KTL
TRI 020KTL

TRM  025KTL
TRM  030KTL
TRM  033KTL

TRM  040KTL

1KW   3KW   5KW 10KW  40KW 20KW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

     国内项目业绩
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陕西商洛比亚迪生产基地商业屋顶项目
逆变器：120*TRM033KTL
项目时间：2015年 4.0 MW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

国内项目业绩

江西于都县800户光伏扶贫户用系统
逆变器：800*PVI5400TL
项目时间：2015年

3.7 MW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

     国内项目业绩

安徽合肥农村扶贫项目
逆变器：40*PVI5400TL
项目时间：2014年 216KW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

国内项目业绩

上海崇明电站项目
逆变器：46*TRI033KTL
项目时间：2015年

1.37 MW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

     国内项目业绩

山东青岛即墨市光伏扶贫项目
逆变器：782*PVI3400-PVI5400TL
项目时间：2015年

3.6 MW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

     国内项目业绩

晶奥宁夏盐池县光伏扶贫工程
逆变器：82*TRI015KTL,100*TRI020KTL，32*TRM030KTL
项目时间：2015年 5.551 MW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

海外项目业绩

奥地利小型家用项目
逆变器：200*PVI1800TL – PVI2300TL
监控系统：TRANNERGY -LOG
项目时间：2012年

440KW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

海外项目业绩

英国莱斯特政府屋顶电站
逆变器：9230*PVI2300-4000TL
监控系统：ETHERNET
项目时间：2013年

28 MW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

海外项目业绩

泰国居民屋顶项目
逆变器：318*PVI4600TL
监控系统：TRANNERGY-LOG
项目时间：2014年

1.46 MW
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04  上海兆能电力电子技术有限公司介
绍

海外项目业绩

丹麦30所学校屋顶项目
逆变器：30*TRI017KTL
监控系统：TRANNERGY-LOG
项目时间：2015年

515KW
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l 截止到2015年12月，上海兆能SGN/TRB/TRI/TRM系列光伏逆变器已成功运行在包括英国、澳大利亚、德国

、丹麦、荷兰、奥地利、意大利、法国、乌克兰、比利时、墨西哥、斯里兰卡和东南亚等全球超过40多个国家和地

区的数以十万计的住宅屋顶和商用光伏电站中。 

l 在国内，上海兆能逆变器已成功应用于包括上海、江苏、江西、湖北、广东、安徽、山东等共计20个省市超过

2500个分布式屋顶项目中，为中国的光伏分布式发电市场的健康发展贡献了自己的力量。
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多一份保障，少一份担忧

丘博保险

您购买的每一台兆能逆变器都 有
丘博保险最高到300万美元的保
险。 

保修更换

因产品原因而无法工作的逆变器，
兆能将免费为您更换

•  兆能将为其分销商提供备机；
•  可选的10年、20年质保；
•  24小时内反馈，48小时内解决
问 题的承诺。
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售后保障
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全球网点
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上海兆能电力电子技术有限公司
电话：400 086 3908
邮箱：info@trannergy.com
www.trannergy.com

官方微信号


