
从组件结构发展趋势看双玻组件

高效  安全  环保

Sales China，TD，PM
Mar, 2015



目录

新一代组件——双玻 DuoMax

未来组件的发展趋势

影响组件发电量的因素



Strictly Confidential 3

影响组件发电量的因素



Strictly Confidential

组件是影响光伏系统发电量高低的核心部件
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• 高发电量和安全运行是判

断系统优劣的重要指标

• 组件质量直接影响到系统

的电量输出和可靠性
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传统背板组件存在的问题
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老化/脱层

沙尘/冰雹磨损

氧化腐蚀

背板

背板

铝边框

失效

蜗牛纹

黄变

积雪积灰

PID

隐裂+水汽

EVA

带边框组件

组件寿命
降低

发电量损失

问题 起因 后果

收
益
降
低
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未来组件的发展趋势
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未来组件的结构发展趋势

更可靠 智能化更高收益

新一代组件

更环保
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基于相同地点（南京）、相同条件（仅积灰损失不同）、相同档位（260W）下，使用双玻组件和

普通组件模拟全寿命周期的发电量，双波组件拥有绝对性的优势。

全寿命周期每年发电量趋势

*数据来源：国家重点实验室

More 
21%Power

高发电量  
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影响组件功率衰减的外部因素：
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高可靠性

环境因子

光(UV)

酸碱盐雾水汽

风沙

普通组件 (背板：有机复合材料) 双玻组件  (背板：强化玻璃)

高分子背板易黄变

酸碱盐雾水汽可以破坏背板，且穿透背板
腐蚀太阳电池（透水率：1~3g/m2/day）

背板易被磨损

玻璃不会黄变 

玻璃本身不会被腐蚀，酸碱盐雾水汽不能穿透
玻璃破坏太阳电池（接近零透水率）

玻璃硬度高，不易磨损
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高可靠性

前期光衰减与电池强相关
1年后衰减受封装材料、工艺影响大
− EVA黄变----透过率降低
− 电极、焊带腐蚀---电阻增大
− 长期热斑造成电池衰减不一致---失配
− 水汽进入引起脱层---界面反射率大

黄变焊带

黑线

PID

背板开裂，裂缝

影响组件功率衰减的内部因素：
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1. 低碳足迹
• 经英国标准协会 (BSI) 核查，天合光能的传统组件从原料获取到产品包装，整个制造过程中的碳排放

仅为781.8kg 。根据 PAS 2050及ISO 14067标准，属于环保型级别。双玻组件的非硅材料碳足迹

排放比传统组件降低19.7% 。

更环保

2.  组件回收    
• 传统背板为有机材料，燃烧会产生有害物质

• 玻璃是无机材料，可通过物理方法进行双玻分层后回收
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新一代组件——双玻 DuoMax
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• 湿度/水汽 

双玻组件的超强抗PID性

传统背板组件解决方案

• EVA和电池防止钠离子迁徙

• 采用高可靠、低透水率的背板

• 有效降低PID影响

双玻背板组件解决方案

• 无边框设计不会产生负偏压，

无需接地

• 玻璃替代背板透水率几乎为零

• 从根本上杜绝PID现象产生

传统边框组件应用在大中型光伏电站

发电时，逆变器没有做接地保护，导

致组件产生负偏压，特别是在潮湿环

境下，组件有可能形成漏电通路，使

玻璃中的钠离子迁徙而影响组件输出

功率，造成大面积功率损失。

PID现象

产生PID的关键因素

双玻组件从根本上杜绝了组件PID现象产生• 材料电阻率

• 温度
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 双玻组件良好的耐候性

防老化/抗打磨

双玻组件在30年应用环境中，

无需考虑背板老化和沙尘打磨的问题

• 玻璃为无机材料，长期户外不降解;
• 耐磨损，抗腐蚀

类型

浮法玻璃（air）

背板 CPE

背板 KPE

外观

无明显差异

涂层有磨损

K层有磨损

风沙对于组件背板的磨损影响：新疆鄯善

电站附近的汽车牌照，原来有漆色的牌照

都变成了白色，漆被磨掉了，风沙对物品

表面的打磨情况，同样适合于组件背板。 新疆鄯善电站附近汽车

牌照被风沙打磨成白色

耐摩擦测试后，玻璃外观无明显变化，
背板最外层有磨损痕迹。

KPECPE
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 双玻组件良好的耐候性
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透水性

• 玻璃透水率=0，防止EVA老化

• 产生蜗牛纹现象的概率更小

背板类型 透水率（g/m2day）

CPC

CPE

KPF

TPT

KPE

其它

玻璃

优良的=0.92~2.0；

差的=2.0~4.0

0
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 双玻组件良好的耐候性

散热性

理论上，双玻组件散热性能优于传统组

件，可减少热斑带来的危害

材料 导热系数
(W/m•K) 厚度(mm) 热阻R(m2·K/W) 

传统
组件

背板 0.14 0.3 0.0021
玻璃 1.04 3.2 0.0031

双玻
组件

前玻璃 1.04 2.5 0.0024
后玻璃 1.04 2.5 0.0024

玻璃拥有更高的导热系数，虽然厚度比背板厚，但整体热阻仍然略低
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 双玻组件良好的耐候性
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无积灰
积灰
严重

双玻组件 普通组件

2012年2月，常州大雪，天合光能研发大楼旁的光伏试验场地

双
玻

组
件

普通
组件

l 减少积雪

l 没有积灰积尘

地面电站

无边框设计

• 不易积灰积雪，易清洗管理，减少

运维费用
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夹心面包设计，可以保证在生产、运输、安装过程中的组件弯曲形变不会造成新的电池片隐裂。抗

弯曲抗隐裂性能：双玻组件>普通组件>薄膜组件

优良的抗隐裂性能

l 普通组件150mm变形时 隐裂增加

VS

l 双玻组件150mm变形时 无新增隐裂
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燃烧块测试：将不同尺寸的
燃烧块放置于组件上燃烧，
直至燃尽，以组建能承受不
同燃烧块判定其防火等级

火焰蔓延测试：使用标准火
焰从组件侧面燃烧，以组件
火焰蔓延的不同长度及燃烧
时间判定其防火等级
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最高防火等级Class A

双玻组件的防火等级由普通晶硅组件的C级升级到A级， 使其更适合用于居民住宅、化工厂等需要
避免火灾隐患的地区

l 双玻组件防火等级class A-双玻结构两面为玻璃，不可燃物

l 传统组件防火等级class C-背板为高分子材料，易燃

Class A
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每年0.5%的衰减率，长达30年质保

Ø通过国家实验室2年来各种可靠性测试结果分析，双玻的衰减率比传统组件低约30%；
Ø双玻组件的衰减率为0.5%，长达30年质保。

-0.7%/year

-0.5%/year

名称

DH

TC

HF

含义 目的

湿热实验

热循环实验

湿冻实验

确定组件承受长期湿气渗透的能力

确定组件承受由于温度重复变化而引起的热失配、疲劳和其它应力的能力

确定组件承受高温、高湿之后以及随后的零下温度影响的能力
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双玻组件1500V电压带来的系统优势

1500V系统与1000V系统损耗、收益对比

1500V系统全寿命周期的LCOE降低 2.4%

• 初始投资成本节约 1.8%
• 发电量收益约增加0.2%

1500V系统与1000V系统相比，汇流箱和电缆更少，

因为串数减少，直流端线损也更少，大容量逆变器

的价格也可以比普通逆变器略低；

1500V系统与1000V系统价格成本对比
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新一代组件——DuoMax

更多收益 更可靠

更环保

• 全寿命周期更高发电量

• 更低年功率衰减

• 延长到30年的线性功率保证

• 维护成本更低

• 超强抗PID性能

• 良好的耐候性

• 优良的载荷和抗隐裂性能

• 最高防火等级Class A

• 更低碳排放

• 更环保回收方式

新一代组件

双玻 DuoMax
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