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引言

各位领导、行业同仁：

   本次论坛主办方给我出了“光伏电站可靠性与可融
资性关系”的题目，这对我来讲有点跨界，我院擅长的
是展会上讲电站设计与EPC的体会。大家都明白“可靠
是可融资性的必要条件”，但可否融资是由金融界的朋
友们说了算，我就谈谈“如何全面评估光伏电站的可靠
性”，敬请大家指正。

   说明：信息产业电子第十一设计研究院科技工程股份有限公司，
简称十一科技，是知名的新能源工程服务商，在光伏电站设计与
EPC领域的业绩国内领先，服务的客户有中电投、苏美达、国电、
顺风、海润、协鑫、南方电网等客户，还协助业主进行电站前期
方案，可研，运维等全周期服务，另外近期我院自行投资电站已
经达到135MW 。
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光伏电站融资难有对其可靠性评估难的原因

缺乏对于光伏电站进行

可靠性全面评估的标准

客观讲国内长期的融资环境

强调融资主体的资信影响对

项目评估的重视程度

技术、政策（限电及

补贴）等风险因素让

电站评估日趋复杂
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1. 全面评估光伏电站可靠性的重要性



全面评估电站有哪三个方面可靠性？
（对投融资来讲，关注风险与收益两点）

项目的手续可靠

性评估确保项目

是能够成立与完

整

项目的技术可靠

性确保项目的发

电量与使用年限

项目的经济可靠

性确保项目能够

有盈利能力
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1.全面评估光伏电站可靠性的重要性



2 .光伏电站的手续可靠性

2.1 项目建设前融资所需的手续文件
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1）项目公司营业执照；

2）当地市级发改委及省级主管部门批准的投资项目备案确认书；

3）电力设计院接入系统设计，评审意见；

4）供电局电力接入系统方案批准文件；

5）与土地所有者（或屋面所有者）协议；

6）土地主管部门用地预审意见、红线图；

7）项目环评报告及批文；

8）项目社会稳定性评价报告及批文；

9）项目地质灾害评估报告；

10）项目可行性研究报告；

11）涉及林业、矿床、文物、水利相关部门的核准文件；

12）场外线路方案及土地占用等相关文件，外线跨越主要障碍物方案；

13）税收及投资优惠政策协议书；

14）附近地区同类电站运营调查报告。



2 .光伏电站的手续可靠性

2.2 项目建设后融资所需的手续文件(列举25项)
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*前期：
1,省安监局安全性预评价；
2,送出线路核准、路径方案；
3,旗县国土局地质灾害危险性评估报告；
4,省水利厅水土保持方案；
5,项目公开招投标；
6,规划局建设工程许可证、建设工程用地
规划许可证；
7,国土局土地使用证；
8,土地租赁协议；
9,市维护稳定工作领导小组办公室社会稳
定性评估；
10,住建局施工许可证；
11,地方质监站备案、安监站备案；
12,气象局防雷办雷电自然灾害报告技防雷
检测；
13市住建局审图中心施工图审查

*电网手续：
14,电监办工程备案.；
15,国家能源局发电业务许可证.；
16,省电力质监总站电力质监验收.；
17,省电科院安全验收.；
18,省水利厅水土保持验收.；
19,市环保局环保验收.；
20,省电力公司电力计量验收.；
*其它手续：
21,可再生资源能源网上申请国补名录.；
22,国家能源局发电业务许可证.；
23,省电力公司营销交易中心购售电合同.；
24,安监局安全生产三同时、职业卫生三同
时；
25,水务局申报本项目深水井取水证;



2 .光伏电站的手续可靠性

2.3项目手续可靠性评价表
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2 .光伏电站的手续可靠性

2.3项目手续可靠性评价表
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2 .光伏电站的手续可靠性

2.3项目手续可靠性评价表
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2 .光伏电站的手续可靠性

2.4 法律尽职调查（合法性）例举：对项目公司尽调
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1公司设立及变更

     2公司股东

3主要业务及经营资质

4主要财产

5关联方及关联交易

6公司治理机构

7劳动用工及社会保障

8公司财务

9诉讼、仲裁、行政处罚



2 .光伏电站投资开发的项目选择

2.5 光伏电站大型地面项目手续的风险点：
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n土地性质问题：基本农田，林地？

n土地税收问题：土地使用税？

n接入手续问题：电站场地附近有无接入条件？外线多长？35KV
或110KV?（电力验收）

n项目的其它手续：是否覆矿？有无环保要求？



3 .光伏电站项目的技术可靠性

3.1光伏电站建设前融资的前期技术考察评估
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项目前期考察：

    交通运输；

    供水、供电；

    地形、地貌、地质灾害情况；

    接入条件-有无空余间隔、并网电压等级；

    土地类型；

    场地有无建构筑物、坟地、铁塔、电线。



3 .光伏电站项目的技术可靠性

3.2光伏电站建设后融资的技术质量评估手段

目前建成后的技术质量评估主要手段：第三方质检或认证机构评估

Ø 电站建成后要运行25年，它作为一个金融产品可融资性的关键是

技术质量的可靠性，这个对于整个行业的健康发展有重要意义！    

而普通的投资者一般缺乏对技术质量的有效评估手段，一个公正

的专业的第三方机构就至关重要！

Ø 国内目前的第三方质检或认证机构已经很多了，而评估的主要手

段是检测：直流衰减检测、红外检测、直流线缆绝缘性能检测、

接地电阻检测、接地连续性检测、设备故障检查、逆变器性能和效

率测试、系统效率测试、、、



3 .光伏电站项目的技术可靠性

3.3光伏电站技术质量可靠性的关注点（从宏观上）

  安全性-国外对工程评估的首要因素，如分布式电站评估的消防防

火、如大型地面电站评估的洪水、地震、台风等（保险公司尽职

调查更关注）。

 

发电量-对于已经并网电站，同等地区的日照条件下及同等规模电

站的统计的发电量比较已经能体现电站系统技术质量的水平。

    

可持续性-其实就是能够稳定安全地保证25年的发电量。



3 .光伏电站项目的技术可靠性

3.4光伏电站技术质量可靠性的重要因素

其实投资者确保电站技术可靠性的关键是要强调从前期考察到建设

过程的全过程控制，慎选设计、施工、设备供应商外，可安排全过

程第三方监造！（传统工程监理仅仅关注施工现场）

A.系统设计与施工的质量：系统设计的合理与是否优化关系电站

的发电量，施工的质量水平对电站系统寿命影响大，如电缆接头

施工问题经常引发事故。

B.组件的质量：目前国内电站技术质量的主要问题在组件上比较

集中，数据表明光伏组件主要存在隐裂、热斑、功率衰减等问题。

C.其他电站设备与材料的质量：如逆变器、变压器、线缆等。



4 .光伏电站项目的经济可靠性

n项目经济可靠是指项目具有较好的财务盈利能力和贷款偿还能力。

n光伏电站的收益率（主要是全投资内部收益率）是国内电站投资商的主要

判定指标，投资企业选择项目的关键是要建立自己的电站投资标准模型。

如某电力央企要求的全投资内部收益率在9%以上

4.1 项目的收益率分析与评估是经济可靠性的重要指标
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4 .光伏电站项目的经济分析可靠性

n大型地面电站：投资收益是20年不变的度电补贴（关注各省市的单独

补贴差异，见附页）；投资地以西北为主；目前投资主流。缺点：限

电（青海等省）等。

n屋顶电站：投资收益主要自发自用+0.42国补+地方补贴，全部上网也

可以；投资适合在用电量大并电价高的地区（浙江、广东等），今后

分布式发展机会大；缺点：电费收取如向屋顶业主收，存在很多不确

定性，这也是目前分布式推动不力的原因之一。

n农光（渔光电站）：投资收益参考地面补贴，但因一次性投资稍大与

地面，适宜投资集合农业与渔业收益。缺点：跨界融合成功案例不多。

4.2 各类项目投资的经济特点（项目选择）
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4 .光伏电站项目的经济分析可靠性

4.2 各类项目投资的经济特点
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2013年8月，国家发展改革委《关于发挥价格杠杆作用促进光伏产业健康发

展的通知》，明确了“I、II、III类资源区的光伏电站标杆上网电价分别

为0.9、0.95、1.00元/千瓦时（含税），光伏发电项目自投入运营起执行

标杆上网电价或电价补贴标准，期限原则上为20年。近期有讨论稿2016年

降低0.02-0.05元/千瓦时。

  电价区域分布图 



4 .光伏电站项目的经济分析可靠性
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国内各地标杆电价、光照、区域特点等情况如下表所示：

资源区 Ⅰ类资源区 Ⅱ类资源区 Ⅲ类资源区

上网电价
（元/千瓦时）

0.90 0.95 1.00

年等效发电
小时数

1500以上 1300 - 1600 1400以下

区域特点

土地以未利用荒漠、戈壁、退化草场
为主，土地成本相对较低，容量可扩展
空间大；
地质状况普遍良好，山地少，建筑施
工等相关费用相对较低并可控；
电力负荷低，存在限电可能；
盐碱地多，应加强防腐；高海拔地区
，应注意设备降容等要求。

分布区域最广，经、纬度跨度大
；
各地建设条件差异大，资源条件
也有较大差异；
经济相对较发达，有一定电力消
纳能力。

东南部沿海，经济发达；
土地资源稀缺，可用于开
发光伏电站的大面积土地少
，土地成本高；
电力消纳能力强；
部分省份有地区补贴电价
。

4.2 各类项目投资的经济特点



4.3项目的建设成本控制是选择项目后收益率的关键

*电站成本核算到单位成本，核算全寿命周期，要确保质量，谨慎

选择组件及逆变器等核心设备，确保发电量与使用寿命,电站的安

全性与稳定性是影响项目融资与今后收益关键。

*进度及时实现能够降低资金与人力等成本。屋面EPC含设计快，地

面EPC含设计省，EPC模式能实现成本、进度、质量的三赢！推荐

EPC模式。

4. 光伏电站项目的经济分析可靠性
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优化设计方案 规模化采购

质量与进度控制

成本策略



4.4项目的成本构成表

4. 光伏电站项目的经济分析可靠性
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职务：十一科技常务副院长、华东区总裁、华东分院董事长

手机：13706193616

邮箱：xuxh@edri.cn       

联系方式


