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公共数据平台建设背景

运维总体处于初级阶段，内容有
待丰富，运维效率较低

融资难，银行无法获得光伏产业
相关信息

电站质量、技术、性能、信用等
信息缺乏第三方公信平台发布

中国
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问题

技术进步有待进一步深入
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公共
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国家能源局
国家能源太阳能发电研

发（实验）中心

解决光伏发电所面临
的迫切问题和助推长

远发展

为光伏产业健康发展
提供技术支撑

建设国家光伏发电公共数据平台

公共数据平台建设背景



公共数据平台—服务对象

• 新能源基础设施
建设规划
• 新能源政策制定

• 全链效率测试
• 指导改进产品

• 电站评估、评级
• 电站现场检测
• 标准制定

• 选址规划
• 运行评估
• 辅助运维

• 网架建设规划
• 电网调度计划

• 尽职调查
• 电站评级
• 电站保险

• 设备选型
• 建设指导



金融服务：电站投融资

  待建电站 为尽职调查提供数据支撑

已建电站设计指
标与实际运行符
合度分析

已建电站运行
质量评估

同行、同类型
电站的对标

建设地区弃光
与限电情况分
析

年回报率
年发电量
光资源分布

年发电量
PR值
可靠性

效率
可靠性
盈利能力

消纳能力
弃光与限电
量估计
弃光与限电
原因



  已建成电站

金融服务：电站投融资

电站运行状态评估
• 系统指标偏差
• 光资源预测偏差

• 技术水平
• 运行状态

• 实体资产证券化
• 信贷资产证券化

技术水平评估
• 性能影响因素
• 文件、设备检查
• 系统测试
• 发电量评估

电站评级 资产证券化



金融服务：电站保险

为已有险种提供数据支撑

太阳辐照不足险 光伏组件长期质量保
证险

光伏电站可靠性与能
效保证险

区域太阳能资源评估
与预测
年发电量评估

组件发电效率与可
靠性评估
组件效率衰减趋势
分析

运维水平分析
设计水平分析
建设质量分析
盈利能力分析



金融服务：电站保险

1、电站质量的尽职调查
• 设备符合性
• 电站质量
• 性能评估
• 光资源评估
2、电站财务能力分析
• 年收益
• 资本结构
• 行业均值

3、电站运行状态在线监测
• 设备可靠性分析
• 电站可靠性分析

开辟新险种
• 年发电量险
• ……



政府服务：辅助光伏政策与规划制定

1、光伏发电平均运营成本分析
• 发电成本分析
• 设备质量分析
• 行业均值

2、区域光伏消纳分析
• 弃光量统计、原因分析
• 光伏自用占比
• 地区均值

政策规划制定参
考
• 光伏定价
• 新能源政策制

定
• 新能源基础设

施建设规划
• 产业布局调整



业主服务：运行评估、辅助运维
1、电站运维
• 电站设备台账管理
• 设备质量评价
• 设备维修计划
• 设备故障诊断

2、电站建设可行性分析
• 本区域已建电站收益分析
• 区域太阳能资源评估预测

3、电站运行状态在线监测
• 效率/可靠性分析
• 发电收益分析预测

     运行评估

     辅助运维

     选址规划



第三方机构服务：业务数据支撑

1、第三方电站评估机构
• 文件审查
• 运行状况分析
• 设备质量调查

2、光伏标准制定机构
• 设备质量对标
• 运行效率对标
• 行业均值

3、第三方检测机构
• 数据集成
• 检测数据分析挖掘

• 电站评级

• 标准制定

• 现场检测



电站建设方服务：建设方案指导

1、电网运行信息
• 网架结构
• 并网方式

2、已投运电站信息
• 运行状态监测
• 技术水平分析

3、电站设备运行评估
• 设备效率、可靠性按地区、设备提

供商对标
• 行业均值

建设方案指导

设备选型



设备制造商服务：改进产品指导

1、全链效率测试
• 组件、组串
• 阵列
• 逆变器、发电单位
• 全站

2、历史数据分析
• 设备效率数据
• 设备故障数据

3、设备效率可靠性对标
• 行业、地区均值比较
• 品牌间对比

改进产品指导
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数据平台系统结构
• 数据中心通过公共通

信网络接入电站端的
数据，并采用IPsec 
VPN进行信道加密

• 数据中心为每个接入
电站提供1台统一的通
信终端机实现数据接
入，以保证通信质量
和安全

• 提供Web/移动终端访
问2种数据访问方式



平台架构设计
平台架构：

 基于Hadoop分布式大数据技

术的基础设施层

 平台层为各类应用提供通用

的模块支撑

 基于Web的人机界面方式构

建各应用功能

 支持桌面端、手机APP以及

大屏幕显示等多种展现方式



平台关键技术

包含关系型和非关系型数
据库技术、数据融合和集
成技术、数据抽取技术、
过滤技术和数据清洗等

光伏发电大数据
集成管理技术

从光伏发电系统的海量数
据中找出潜在的规律，为
决策人员提供决策支持

光伏发电大数据
分析技术

包括分布式计算技术，
内存计算技术，流处
理技术

光伏发电大数据
处理技术

包括可视化技术、空
间信息流展示技术、
历史流展示技术等

光伏发电大数据
展现技术



平台性能

     接入50座光伏电站，总装机容量>3 GW；
     存储容量40TB，满足5年内数据存储要求；
     计算性能确保查询时间小于1s；

     接入500座光伏电站，总装机容量>12GW；
     存储容量500TB，满足5年内数据存储要求；
     计算性能确保查询时间小于1s；

    接入1000座光伏电站，总装机容量>30GW；
    存储容量1.5PB，满足5年内数据存储要求；
    计算性能确保查询时间小于1s；

 2016年

 2017年

 2018年
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工作进展——完成系统开发

目前完成的功能：

① 电站概况

② 在线数据监测

③ 电站运行评估

④ 电站/设备管理

⑤ 光伏资源评估

⑥ 电站经济性分析



工作进展——完成系统开发
电站概览功能：

 全部电站统计
 电站总数；
 装机容量；
 总发电量；
 上网电量。

 认证电站数据统计
 电站总数；
 装机容量；
 总发电量；
 上网电量。



工作进展——完成系统开发

在线数据监测：

 对电站气象状态、并网

点、逆变器、汇流箱运

行数据的实时监测；

 数据实时刷新；

 监测量包括：功率、发

电量、电流电压、气象

要素等。



工作进展——完成系统开发

电站运行评估：

 光伏电站、发电单元以

及逆变器的发电效率、

可靠性评估

 光伏发电单元一致性、

可靠性、发电效率评估

 光伏电站气象观测站性

能评估



工作进展——完成系统开发

光伏资源评估功能：

 日照时数曲线图

 太阳能资源丰富度与稳

定度

 月均曝辐量与NASA数

据对比曲线



工作进展——完成系统开发

电站与设备信息管理功能：

 电站基础信息

 包含电站的基础信息。

 设备档案管理

 设备名称；

 质保期；

 型号、类型。



工作进展——完成系统开发

电站财务指标分析：

 电站收益报告

 电站盈利分析

 电站盈利预测



工作进展——系统软硬件环境搭建

已完成数据平台机房一期系统建设并
投入运行

在中国电力科学研究院部署了平台展
示间和大屏幕展示设备



工作进展——光伏电站接入

阿特斯（中国）投资有限公司在苏州的3座分布式光伏电站已经完
成平台接入，总装机容量10MW。

中民新能投资有限公司已与平台达成接入协议，待并网后开展接
入工作。

国家电投已达成接入协议，首批拟接入不少于10座集中式光伏电
站，容量1GW，正在沟通接入方案。

中广核、阳光电源、君阳投资、协鑫等已达成接入协议，平台接
入工作正在进行中。

大同“光伏领跑者”计划光伏电站1GW全部接入平台。

相关金融投资机构所属电站接入，正在洽谈中。
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后续工作计划——时间表
任务 描述

电站接入

完成中广核、中民新能、国电投、“光伏领
跑者”不少于30座光伏电站数据接入平台的
工作。

投融资服务
功能完善

完成数据平台金融服务功能设计，第一版应
用，4月底上线运行。

投融资合作
与金融机构合作，利用数据平台进行投融资
服务试验。

其它相关功
能完善

完善平台其它服务功能，区域电站的发电能
力排名，各种品牌发电设备、电站评级排名
、APP配套应用上线等。
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