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户用并网光伏发电系统
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01      PART ONE

户用并网光伏发电系统现状

 鱼龙混杂、质量参差不一  

   Х 关键设备质量不过关，低质产品充斥市场

   Х 系统设计不合理，几个主要产品攒起来就卖给用户

   Х 包装运输不当，导致组件出厂到安装现场损坏严重

   Х 无规范的系统安装程序，未经严格培训的非专业人员

从事安装工作

   Х 无定期的预防性维护，故障维修时效性差   
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户用并网光伏并网发电系统现状

Ø 关键设备质量不过关，导致后期的安全性、运行可靠性、性能和发电量等均
难以保证

• 组件功率混档，质量参差不齐；
• 前期沟通是A品牌大厂家的组件产品，实际安装的是不知名

厂家的没有标识和名牌的组件产品；
• 逆变器输出电能质量不合格、保护功能不稳定，输入输出参

数与系统不匹配等；
• 交直流开关、电缆混用；
……..
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户用并网光伏发电系统现状

Ø 系统设计不合理甚至无专门设计，导致电击、起火、倒塌等安全隐患，
以及系统性能低下的弊端
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户用并网光伏发电系统现状

Ø 包装运输不当，导致组件隐裂，影响电站的发电性能
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户用并网光伏发电系统现状

Ø 野蛮施工，安装不合理，造成组件隐裂、电缆破损、房屋漏水等一系列
问题，危害电站、建筑及人员的安全
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户用并网光伏发电系统现状

Ø 运维不当，导致阴影遮挡引起组件热斑、设备故障发现不及时、
灰尘遮挡严重等，影响电站的安全及发电性能
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第一步，从户用并网光伏发电系统电气设计入手

                          打造户用光伏发电系统标准

                                    开展户用并网光伏发电系统电气安全设计认证

为户用光伏发电系统的发展保驾护航
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      PART TWO

户用并网光伏发电系统标准及认证介绍

p 标准介绍

n 关键设备选型基本要求 

n  系统电气安全设计要求

p 认证介绍
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户用光伏设备
equipment

户用光伏系统
system

户用并网光伏发电系统关键电气设备选型 

u光伏组件 
u光伏并网逆变器
u并网箱
u线缆

   其它系统用光伏方阵汇流箱（适用时）、光伏专用断
路器、熔断器、隔离开关、连接器及插头、插座、旁路
二极管、防反二极管等要求

户用并网光伏发电系统标准及认证介绍

户用并网光伏发电系统电气安全设计
u 电击防护
u 过流防护
u 方阵接地故障侦测、动作和报警
u 残余漏电流的侦测和保护
u 雷击和过电压防护

其它，系统布线设计、标识和文件要求等
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户用并网光伏并网发电系统标准-关键设备选型基本要求

Ø 光伏组件

基本要求：

u 满足IEC61215标准要求

u 满足IEC 61730系列标准要求

 其它要求：

      新型组件如双玻、双面等类型的光

伏组件还应满足相关的认证技术规范要

求；

       根据系统制造商宣称的可应用的环

境条件的不同，还应满足相关的防盐雾、

氨气等标准要求。
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户用并网光伏并网发电系统标准-关键设备选型基本要求

Ø 光伏并网逆变器

基本要求：

u 应满足CNCA/CTS 0012-2013《并网光伏微型逆变器

技术要求和测试方法》标准要求

基本要求：

u 应满足NB/T 32004-2013《光伏发电并网逆变器技术规

范》 标准要求。其中：

• 噪声指标应在65dB范围内；

• EMC:传导发射应满足B类设备要求，辐射发射应满足1组B

类设备要求；

• 与电网的兼容性应满足接入低压配电网的要求（电能质量

孤岛保护、过欠压、过欠频、功率因数、操作过电压）。

逆变器适用的环境温度、相对湿度、海拔、防尘防水等级
等应与系统适用的环境条件、产品的安装位置及方式相匹
配。
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户用并网光伏并网发电系统标准-关键设备选型基本要求

Ø 并网配电箱

基本要求：

u 满足GB 7251 《低压成套开关设备和控制设备》相关要求，

u 适用的环境温度、相对湿度、海拔、防尘防水等级等应与系

统适用的环境条件、产品的安装位置及方式相匹配。

u 应具备以下功能（参考）：

1. 具备带失压跳闸、检有压合闸、具备明显开断指示

的并网开关；

2. 短路保护功能；

3. 防雷保护功能；

4. 电能计量（最好预留电网公司安装计量表的接口）；

5. 电源接通指示功能。

注意事项：家用光伏并网发电系统用并网配电箱还应根据系统
接入方式的不同满足当地电网公司的相关要求；应在产品设计
之前了解电网公司关于不同接入形式的系统用配电网的要求。
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户用并网光伏并网发电系统标准-关键设备选型基本要求

Ø 线缆（尺寸、载流量、类型要求）

u 光伏组串电缆的尺寸应根据所

用的过电流保护额定值，电路

最小额定电流（见左表），电

压降及预期故障电流来确定，

并采用以上因素所确定的最大

线径。 

u 在故障条件下，并联的光伏组

串会在线路中产生异常的大电

流。应根据确定的过电流保护

装置电流，电缆应能承受经最

近过电流保护装置流入的最坏

情况电流和与之相邻的并联组

串产生的最坏情况电流的叠加

值。 

相关电路 保护
最小电流

电缆横截面积和或其他电路额定值选择的依据
a b

光伏组串

无光伏组串过电
流保护

最近的下游过电流保护装置的额定电流
In+1.25×ISC MOD×（SPO–1)
其中：

SPO :最近的过电流保护装置下并联光伏组
串总数。
注：最近的下游过电流保护装置可能是子方阵
的保护，如果没有，则是方阵的过电流保护
（如有）。

当整个方阵中无过电流保护，则SPO 是整
个方阵中并联组串总数，且最近的过电流保护
装置的额定电流（In）为0。

有光伏组串过电
流保护

光伏组串过电流保护装置的额定电流In

      当逆变器在故障情况下向方阵提供反灌电流时，所有电路额定电流的计
算均应考虑反灌电流值，并加到由上表算得的电路额定值中。
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户用并网光伏并网发电系统标准-关键设备选型基本要求

Ø 线缆（尺寸、载流量、类型）

光伏直流电缆应：

u 符合直流使用要求；

u 额定电压大于等于光伏方阵最大电压（考虑环境温度的影响修正后）；

u 根据使用条件确定额定温度。

u 若暴露于环境中，应耐紫外，或通过适当保护防紫外，或安装在防紫外导管中；

u 防水；

u 若暴露于盐雾环境中，应选用具有防腐蚀处理（如镀锡）的复绞铜导体，以减少电缆随时间的退化；

u 所有电压高于DVC-A的系统，选择电缆时应尽可能减少接地故障和短路的风险。对于裸露的，以及放置于金

属槽或导管中的电缆，一般应增加或加倍电缆绝缘厚度。也可通过以下方式加强线路的保护：
• 单芯或多芯电缆的每根导体均有绝缘层和护套；

• 单芯电缆安装在适当绝缘的导管或槽中；

• 钢丝铠装电缆 (通常只有主直流电缆适用)

u 电缆应满足GB/T 18380.12的阻燃要求。

u 光伏组串电缆推荐使用软线（GB/T 3956第5种），以允许热/风造成的方阵/组件的移动。

u 推荐使用满足EN      标准的光伏专用电缆。

光伏交流电缆应：满足相关的CCC认证的要求。
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户用光伏设备
equipment

户用光伏系统
system

户用并网光伏发电系统关键电气设备 

u光伏组件 
u光伏并网逆变器
u并网箱
u线缆

其它系统用光伏方阵汇流箱（适用时）、光
伏专用断路器、熔断器、隔离开关、连接器
及插头、插座、旁路二极管、防反二极管等
要求
   

户用并网光伏发电系统电气安全设计
u 电击防护
u 过流保护
u 方阵接地故障侦测、动作和报警
u 剩余漏电流的侦测和保护
u 雷击和过电压防护

其它，系统布线设计、标识和文件要求等

.

户用并网光伏并网发电系统评价技术规范
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户用并网光伏并网发电系统评价技术规范-系统电气安全设计

n 电击防护

     对于家用光伏系统其防电击保护应满足GB16895.21《低压电气装置 第4-41部分：

安全防护 电击防护》的要求。

u      光伏系统直流侧应采取下面的措施之一进行防电击保护：

• 系统直流侧电路带电部分与地之间采用双重或加强绝缘。

        （光伏组件、汇流箱、直流电缆等应该是II 级或等效的绝缘）

• 采用安全低电压电路。

        （DVC- A电路，额定工作电压不超过35V）

    
u     光伏系统交流侧应采取下面的措施进行防电击保护：

• 带电部分应采用基本绝缘作为基本的防护；同时

• 采用保护等电位连接并且在故障的情况下自动切断电源作为故障情况下的防护。
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户用并网光伏并网发电系统评价技术规范-系统电气安全设计

n 过流保护
过电流的来源

     过电流可能来源于线路对地

短路或组件、接线盒、汇流箱或

组件连接电缆等的正负极短路。

     光伏组件是电流限制源，但

是也会承受过电流，因为通常会

多个组串并联连接并且可能接到

外部电源，所以过电流一般由以

下电流之和组成：

• 多个相邻的并联组串；

• 可能产生反灌电流的逆变器；

• 外部电源。

什么情
况下需
要加装
过流保
护装置

过流保
护装置
安装的
位置

过流保
护装置
的类型
和规格
参数要

求
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户用并网光伏并网发电系统评价技术规范-系统电气安全设计

n 方阵接地故障侦测、动作和报警

案例：

火点一：一串光伏组件 火点二：EMT管内电缆烧毁

事故调查报告显示：

火灾的可能起因：接地故障引发火灾

① 故障点1对地故障，接地故障保护未能启
动

② 当故障点2对地故障，两个故障点将光伏
的正极和负极均与地相接形成回路，接地
故障保护启动，但未能切断所有故障电流
回路

①

②
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户用并网光伏并网发电系统评价技术规范-系统电气安全设计

n 接地故障及剩余电流侦测、动作、报警的总体要求

接地故障的探测、动作和报警要求，取决于系统的接地类型和PCE是否提供了光伏方阵与

输出电路（如：电网）的电气隔离。
 系统类型

非隔离型逆变器
非功能接地光伏方阵

隔离型逆变器
非功能接地光伏方阵

隔离型逆变器
功能接地光伏方阵

光伏方阵
对地绝缘

电阻

侦测 依据6.4.2.2

故障动作

关闭逆变器并且将逆变器
与输出电路或光伏方阵所有极
断开
或者
将方阵故障部分与逆变器断开
（其余部分可允许继续工作）

允许与交流输出电路
连接（允许逆变器
工作）

关闭逆变器并且将逆
变器与光伏方阵所有
极断开
或者
单独将方阵故障部分
与逆变器断开（其余
部分可允许继续工作）

故障指示 参考6.4.2.5进行故障指示

光伏方阵
剩余电流

监测

侦测/保护 参考6.4.2.3

无要求

参考6.4.2.3或者采用
6.4.2.4规定的设备

故障动作

关闭逆变器并且将逆变器与输
出电路或光伏方阵所有极隔离
或者
单独将方阵故障部分与逆变器
断开（其余部分可允许继续工
作）

将方阵故障部分与逆
变器断开；或
应隔离功能接地;或
允许与输出电路连接
（允许逆变器工作）

故障指示 按6.3.2要求指示故障 按6.3.2要求指示故障
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户用并网光伏并网发电系统评价技术规范-系统电气安全设计

n 接地故障侦测（对应6.4.2.2）

系统总功率
pkW

R限制值
kΩ

≤20 30
＞20且≤30 20
＞30且≤50 15
＞50且≤100 10

• 对于隔离型逆变器，应根据要求指示故障（允许动作）；应保持故障指示
直至方阵绝缘电阻恢复至高于上述限制值；

• 对于非隔型逆变器，应根据要求指示故障，且不能与任何接地输出电路连
接（如：电网）；要持续侦测，直到方阵的绝缘电阻恢复至高于上述限制
值时，才可以停止故障指示并允许连接输出电路。

接地故障侦测应在每次系统开始启动时进行，并且每24h至少一次。
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户用并网光伏并网发电系统评价技术规范-系统电气安全设计

n 剩余电流侦测与保护（6.4.2.3及6.4.2.4）

剩余电流侦测应测量总的剩余电流有效值（包括交流分量和直流分量）。

逆变器额定输出功率 限值要求 保护时间

≤30kVA 300mA ＜0.3s

＞30kVA 5A或10mA/kVA中
较小者

＜0.3s

光伏方阵STC条件下的标称功率
（kW）

额定电流
(A)

P≤25 1

25＜P≤50 2

50＜P≤100 3

功能接地的光伏方阵的接地故障中断方式（熔断器或断路器）
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户用并网光伏并网发电系统评价技术规范-系统电气安全设计

n 雷击和过电压防护

u 范围：雷击点数公里内

u 电压幅值：kV级

u 脉冲电流：kA级别
直击雷
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户用并网光伏并网发电系统评价技术规范-系统电气安全设计

n 雷击和过电压防护

 

PV module 
junction box 

PV module 

Return 
conductor 

IEC   2354/06

 

PV module 
junction box 

PV module 

Return 
conductor 

IEC   2354/06

§ 接闪器

§  引下线
§  屏蔽

§ 等电位联接

§  接地新装置，接地系统
§  浪涌保护器

          1.搭建雷电防护系统

§  最小环路面积

  当光伏系统遭受直击雷或者附近发生雷击

时，在光伏防雷系统流过的暂态电流或者

雷电放电通道中的雷电流将在光伏系统内

部空间内产生脉冲暂态磁场，这种快速变

化的交变磁场将在回路中感应出暂态过电

压，危及回路中的电子设备。

2.合理布线

E=SΔB/ Δt

防雷装
置安装
位置及
其选择

等电位
导体连
接及其
规格

系统布
线设计
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户用并网光伏发电系统电气安全设计认证

关键设备选型评估 系统设计文件评估
关键设备一致性核
查、现场设计评估

（抽样典型电站）

文件检查 现场检验
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户用并网光伏发电系统电气安全设计认证
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03      PART THREE

鉴衡认证中心简介

n 基本情况    

n 服务资质

n 技术实力

n 机构影响力

n 愿景和使命



CHINA GENERAL CERTIFICATION

基本情况
Overview

北京鉴衡认证中心（China General Certification Center，CGC）

─成立于2003年，总部位于北京，在广州、保定、济南、西安、青海、浙

江等地设有2家分公司、6家子公司和多个办事处。

─注册资本3000万，总资产1.3亿。

─全职员工200余人，其中硕士及硕士以上学历员工占比超过50%。

─核心业务：产品安全性、功能性、可靠性等的测试、认证、评估，碳排放、

节能与能效管理。
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资质类型（授权部门） 相关资质

产品认证/认可资质
（认监委/认可委）

l CNCA18大类自愿性产品认证资质

l 国推RoHS认证机构

l 国推光伏产品认证机构

l 家电及类似用途设备CCC认证机构

l 可再生能源设备、家用电器等31品类CNAS资质

检测 /认可资质（质监
局/认可委)

l 风电整机及零部件测试CMA/CNAS

l 光伏产品及系统检测CMA/CNAS

l 光伏电池校准CMA/CNAS

l 光伏系统检验机构CNAS

审查/核证资质（发改
委/财政部）

l 全国节能量审查机构

l 北京市碳核查资质

l 广东省碳核查资质

l 山东省碳排放第三方核查机构

服务资质
Enterprise qualification
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技术实力
Technical force

p国家高新技术企业

p建有能源局授权的可再生能源检测认证领域唯一国家级重点实验室——国家能源风

能太阳能仿真与检测认证技术重点实验室

p承担国际合作项目26项，国家级科技部、能源局等项目19项。

─2007年，“中国可再生能源发展项目技术进步优秀项目奖”。

─2012年，“CRESP优秀项目实施单位。

─2014年，中国机械工业科学技术奖特等奖。

p牵头和参与制定国际标准9项、国标和行业标准近30项，技术规范近100项。

─ 2010年，国家认监委，“认证认可科技与标准化工作先进集体” 。

p拥有专利13项，软件著作权6项。
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机构影响力
Influence

Ø深入政策和产业研究，在太阳能、风能和节能低碳领域，多次参与产业政

策设计，为政府建言献策并提供全面的技术支持。
p 中华人民共和国可再生能源法
p 可再生能源法配套措施
ü促进风电产业发展实施意见
ü促进风电装备产业健康有序发展若干意见的通知
ü《风电设备产业化专项资金管理暂行办法》
ü金太阳示范工程
ü……

p能效提高政策
ü节能技术改造财政奖励资金管理办法
ü……

p……
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检测认证结果被政府机构、开发项目、银行等多方采信

─国家送电下乡工程、金太阳示范项目、青海三江源项目、北京新农村建

设项目、建设部国家保障房采购平台以及银川市、徐州市、昆明市、郴州

市等地方政府和五大六小电力开发集团等企业招标采信。

─世界银行、美国华旗银行、国家开发银行、兴业银行、人保财险、永诚

保险、英大泰和保险等国内外金融保险机构采信。

─获得国家财政部、能源局、科技部、认监委等政府政策采信和推动。

机构影响力
Influence
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愿景和使命
Vision & MIssion

p 愿景：做中国最好的检测认证机构

l为社会和所服务的行业，承担知识存储和知识探索的使命

l成为值得全社会信赖的专业发言者

p 使命：

提供知识 建立信任传递信息 推动进步



CHINA GENERAL CERTIFICATION

010-59796665

XXXXXXXXX

www.cgc.org.cn

鉴衡认证中心

Thank you
For Your 
Attention


